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Resumen

B® San Antonio es un sector de la periferia sur de la ciudad de Cérdoba donde en febrero de 2012
comenz6é a funcionar una planta industrial que genera bioetanol a partir de maiz transgénico. Desde
entonces los vecinos manifiestan signos de toxicidad quimica ambiental. Se realizaron estudios
epidemioldgicos y se verificd que el 43,2% de los vecinos tiene cefaleas persistentes, el 34,8% sufre de
conjuntivitis y congestiéon ocular, 33,1% de neumopatias obstructivas, 26,6% de gastritis y sintomas
compatibles con la misma y 18,2% dermatitis por irritacion quimica. Todas las prevalencias son varias
veces superiores a la de las poblaciones sanas. Mas de la mitad de los vecinos, 53,6%, declara por lo
menos una afeccién de agravamiento posterior al comienzo del funcionamiento de la planta, 7 de las 12
manzanas del barrio tienen al 100% de las casas con por lo menos un habitante afectado.

Los vecinos denuncian tipicos sintomas de apunamiento o mal de las alturas; detectamos valores de FiO,
en el aire del barrio de 18,5 a 20,2% cuando los valores normales son de 21%. Parece que las masivas
emisiones de CO, que genera este proceso productivo se concentran, en condiciones de reversion térmica,
en las capas inferiores de la atmosfera desplazando al O, disminuyendo asi su concentracién parcial en el
aire;

Introduccion

Barrio San Antonio es un barrio localizado en la periferia Sur de la Ciudad de Cdérdoba, por fuera de la
Avenida Circunvalacion sobre la Av. Valparaiso, a escasos 3000 metros de la Ciudad Universitaria. Los
vecinos refieren que esta zona es habitada desde hace 50 afios aproximadamente; en algunos casos,
viven alli desde hace mas de 5 afios.

En el margen norte del barrio se instalé la empresa Porta Hnos., colindando con los patios traseros de
numerosas viviendas familiares. Esta es una empresa que, cuando se reinstalé después de que se
incendiaran sus estructuras originales en barrio Alberdi de la ciudad de Cérdoba, fabricaba licores y
fraccionaba alcohol desde el afio 1995. En el mes de febrero del afio 2012 concluyé una importante
ampliacién poniendo en funcionamiento una instalacion nueva que produce Bioetanol a base de molienda
de maiz transgénico’ desde entonces esta funcionando una planta de produccién de bioetanol dentro de la
ciudad de Cérdoba, en una zona destinada a viviendas residenciales.
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Figura n® 1: plano del B® Parque San Antonio

También desde febrero de 2012 los pobladores empiezan a notar un ambiente mas denso en olores y a
presentar irritaciones oculares, dérmicas y respiratorias; estas fueron aumentando en intensidad e incluso
algunos vecinos se tuvieron que alejar del barrio por recomendacion de sus médicos. La poblacién de B°
Parque San Antonio siente cambios en el ambiente que afectan directamente su salud colectiva por lo que
se organizan en el colectivo “Vecinos Unidos en defensa del Ambiente Seguro” (VUDAS) y presentan una
serie de notas y quejas en distintas reparticiones oficiales e incluso denuncias publicas a través de la
prensa, reclamos que no han sido reconocidos por las autoridades.

En mayo de 2013 los vecinos se contactan con la Red Universitaria de Ambiente y Salud / Médicos de
Pueblos Fumigados (REDUAS) y nos piden asesoramiento y acompafiamiento para asumir el escenario de
agresion a la salud ambiental de la poblacién de B°® Parque San Antonio.

Objetivos

El propésito de este andlisis es generar un diagnéstico de la situacion sanitaria de la poblaciéon de Parque
San Antonio, poniendo énfasis en su salud colectiva ambiental. Es preciso corroborar, de la manera mas
objetiva posible, los impactos en la salud que los vecinos declaran. Reconocer la presencia de los mismos
y su forma de manifestacion temporal. Considerar otras fuentes de contaminacién concurrentes en el
sector de la ciudad y analizar las consecuencias ambientales de la nueva planta de bioetanol instalada por
la empresa Porta Hnos. comprendiendo que se trata de una tecnologia nueva que no tiene precedentes ni
estudios de consecuencias poblacionales realizados en el pais.
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Material y Métodos

Se buscé informacién geografica, demografica y socioldgica del barrio, a fin de caracterizar con precision
la comunidad en estudio y buscar las fuentes de contaminacién ambiental.

Para la identificacién y cuantificacion de problemas sanitarios dentro de la comunidad, se aplicaron
técnicas cualitativas a través de entrevistas a los vecinos, personal de salud de la zona, y referentes
sociales del sector. Con técnicas cuantitativas (encuesta epidemiolégica), se midieron las tasas de
prevalencia de distintas afecciones a la salud previamente identificadas a través de conversaciones y
entrevistas con los vecinos.

Para corroboran la presencia ambiental de contaminantes quimicos, se realizaron estudios de
contaminaciéon en matrices ambientales, dosajes de pesticidas y otros contaminantes en agua y aire
(metanol, formaldehido, acetaldehido y etanol). Este proceso se esta llevando a cabo en laboratorios de la
Universidad Nacional de La Plata; los resultados no estan aun disponibles.

Resultados

B° Parque San Antonio contiene una poblaciéon asentada en el lugares desde hace mas de 50 afios. Cuenta
con 175 hogares-viviendas distribuidos en doce manzanas, cuatro de las cuales son incompletas por
colindar en su borde norte con las empresas Porta y Mazzaconi (chatarra y desarmadora). El total de la
poblacién segtin datos del censo 20082, es de 560 personas; 49,3% son de sexo femenino y el 26% tienen
menos de 15 afos. Sociolégicamente es una poblacibn de empleados, pequefios comerciantes y
cuentapropistas de clase media, bastante homogénea en este sentido; solo el 6,9% tiene al menos una
necesidad basica insatisfecha (NBI) y el 68,5% de la poblacion tiene acceso a la atencion médica
vinculada a su relacién laboral (obra social)?. Dentro del barrio conviven entre los hogares unos 20 talleres
y pequefas industrias, ademas de comercios minoristas.

Datos segun censo 2008 Total relevados en
encuesta de REDUAS
Manzanas 12 12
Hogares 175 (incluye 20 comercios, 104 (67%)
etc.)

Habitantes 560 416 (74,2%)
Sexo fem/masc 50,7%0 / 49,3% 48,66%0 / 51,34%
Menores de 15 afnos 26%0 25%0
Vecinos con NBI al 6,9%0
menos 1
Vecinos con obra 68,5%0
social

Tabla n® 1: caracteristicas de la poblaciéon del B® San Antonio
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Como fuentes de contaminacién se detecta la presencia de una instalacién de antenas, aparentemente de
celulares, en el predio de Porta Hnos. No hay tendido de electricidad de alto ni mediano voltaje que
atraviese al mismo barrio. La fuente de agua corriente es la misma que en toda la ciudad, al igual que la
fuente de energia eléctrica; el sector cuenta con cloacas y 200 metros al noroeste del barrio se encuentra
una planta de tratamientos de liquidos cloacales de la Municipalidad de Cérdoba con 10 afios de presencia
en el sector. La basura es recolectada por una empresa contratada por la Municipalidad y comprende a
todo el sector sur de la misma, los recorridos son diarios. Los desagues fluviales son efectivos desde el
afo 2000 cuando se construyeron nuevos y se pavimentaron.

Fig. n® 2: Destileria de alcoholes de alta calidad, Porta Ingenieria. Av. Valparaiso 4800

Las industrias pequefias y talleres dentro del barrio son en su mayoria metaldrgicos y mecanicos, de poca
envergadura. Junto a la planta quimica de la empresa Porta, con dos nuevas y enormes chimeneas que
constantemente eliminan humos negros, blancos y rosados, se sitian sus baterias de tanques de
almacenamiento y silos de acopio de maiz transgénicos. Conviven en el lugar, dos industrias metallrgicas
instaladas hace mas de 10 afios: Pistones Persans y Fongestan, y un depésito y comercializacion de
maderas.

La evaluacidon cualitativa de las percepciones referidas por la poblacién, demostré un cuadro general de
preocupacion y en algunos casos irritacién y enfado, por la contaminacién ambiental que genera muchas
dificultades para vivir con tranquilidad en el barrio. Es generalizada la percepcion de que, a partir de
febrero de 2012, el ambiente del lugar se volvié intolerable; que no so6lo se acentuaron los olores
penetrantes e irritantes, sino que también muchos dias y sobretodo de noche, salvo cuando sopla viento
sur (menos de 15% de los dias), la sensacién de malestar convierte en un suplicio la vida de los vecinos.
En forma objetiva refieren que, desde la época citada, coincidente con la puesta en funcionamiento de la
factoria de bioetanol, los problemas respiratorios del tipo broncoespasmo, bronquitis crénica, sinusitis y
laringo-traqueitis croénicas y persistentes, se multiplican en la poblacién, agravando cuadros recidivantes
en personas atépicas o generando manifestaciones nuevas en vecinos previamente sanos. El dolor ocular,
declarado como irritaciébn corneal, ojos rojos, conjuntivitis, etc., mas cefaleas y dolor de cabeza sin
aumento de la tension arterial ni otras causas aparentes, se declaran como manifestaciones nuevas que
persisten en forma sostenidas con cuadros intensos que se repiten varias veces al mes; incluso algunos
refieren que al alejarse del barrio para ir a trabajar ceden las cefaleas. También declaran problemas
abdominales, descomposturas digestivas, nauseas y gastritis como padecimientos que se expresan
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frecuentemente en personas previamente sanas. Lesiones dérmicas también fueron comentadas en las
entrevistas dirigidas que realizamos para conocer las percepciones iniciales.

Una Encuesta Epidemioldgica se llevé adelante durante los primeros 15 dias del mes de junio de 2013.
Se buscé informacién sobre manifestaciones dérmicas, respiratorias, oftalmicas, digestivas, neuroldgicas
(cefaleas) principalmente. También, como un dato de interés de nuestro equipo, se indago sobre la
ocurrencia de abortos espontaneos (perdidas de embarazo). Fue concretada por equipos integrados por
vecinos del barrio, miembros del colectivo VUDAS, acompafados por médicos y estudiantes de medicina,
del Servicio de Alergia e Inmunologia del Hospital Clinicas de la UNC, de Medicina Familiar y General del
mismo Hospital y de la Catedra de Clinica Pediatrica de la UNC.

La encuesta permitiod recoger informacion en 104 hogares-viviendas (67%, del todas las casas sin contar
talleres y comercios) distribuidos en las 12 manzanas del barrio (ver figura n® 3). Cuenta con informacion
de 416 vecinos (74,2% del total de los habitantes del barrio segiin censo 2008?), 51,3% de sexo femenino
y 25% menores de 15 afios.

Fig. n°® 3: B® San Antonio, 12 manzanas estudiadas

Conjuntivitis, ojos rojo, queratitis y demas cuadros irritativos oculares estan presentes en el 70,2%(n73)
de los hogares, afectando a 34,8%(n145) de los vecinos y 22,7%(n22) de los nifios. Cefaleas, dolor de
cabezas, migrafias se informan en el 69,2%(n72) de las casa visitadas, en el 43,26%(n180) de los
habitantes del barrio y en 37,1%(n36) de los nifios. Los trastornos respiratorios se encontraron en el
63%(n66) de los hogares y en el 33,17%(n138) de los habitantes, 34%(n33) de ellos nifios. Las nauseas,
vOmitos y gastritis estaban presentes en el 58,6%(n61) de las casas encuestadas y en 26,6%(n111) de
los pobladores, 23,7%(n23) de ellos menores de 15 afos. Las lesiones dérmicas se destacaron en el
51%(n53) de los hogares visitados, generando una tasa de prevalencia de 18,2%(n75) y de 17,5%(n17)
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en nifios. Estos datos generan tasas de prevalencias que superan varias veces a las esperadas para una
poblacién sana.

% hogares/numero de casas Tasa de prevalencia/100 hab.
positivas y cantidad de vecinos

afectados (n)

Conjuntivitis y 70,2% n:73 34,82% n: 145

otros

Cefaleas y otros 69,2% n:72 43,26% n: 180

Asma y otros 63%0 n: 66 33,17% n: 138

Vomitos y otros 58,62 n: 61 26,6% n: 111

Dermatitis \% 52%0 n: 53 18,2% n: 75

otros

Tabla n® 2: resultados de encuesta epidemiolégica, Barrio Parque San Antonio, Junio 2013

En 51 casas (49,03%) existe al menos una afecciéon. Y 223 habitantes (53,6%) refieren al menos una
afeccion en su salud. En 7 de 12 manzanas encontramos al menos una afeccion en el 100% de los
hogares. Las manzanas n® 3 y n°® 5 tienen afectadas con dos patologias al 100% de las casas (ver fig. n®
3).

Con respecto a diferencias en afecciones entre varones y mujeres (las mujeres permanecen mas horas por
dia en el barrio), no hubo contraste con respecto a afeccion respiratoria, pero las dérmicas y digestivas
fueron el doble de frecuente en mujeres; y las cefaleas y lesiones oftalmicas se presentaron con
diferencias de 1/3 perjudicando a mujeres.

El 87% de los afectados no tenian antecedentes de cuadros persistentes como los que presentan ahora y
todos, los con antecedentes previos como los vecinos recientemente afectados, declaran que sus
problemas médicos comienzan a manifestarse después de febrero de 2012, momento en que comienza a
trabajar las 24 hs la nueva planta de bioetanol que utiliza como insumo maiz transgénico.

En la visitas a los domicilios de los vecinos surgié con mucha frecuencia un escenario que no habiamos
reconocido previamente. Fueron coincidentes los relatos de dificultades para mantener el suefio, que se
despiertan a mitad de la noche y no pueden volver a conciliar el suefio, y a la mafiana se encuentran
cansados y abatidos como si no hubieran descansado. Estos sintomas son muy tipicos de apunamiento o
mal de las alturas®, por falta de adaptaciéon a una atmosfera con baja presién parcial de oxigeno. Para
corroborar la situacién decidimos hacer mediciones de la fraccion inspirada de oxigeno (FiO,) en aire
ambiental, esta técnica mide el O, en el aire atmosférico como porcentaje de la mezcla de todos los gases
atmosféricos Utilizamos un medidor de O, disuelto en el aire marca Teledyne MX300 (con un margen de
error de 2%, valor normal: 20,58% - 21,42%), calibrado al 100% con oxigeno medicinal de la Catedra de
Clinica Pediatrica del Hospital de Clinicas y al 21% en los jardines de dicho hospital.

Entre el 18 y el 25 de junio se obtuvieron medidas de FiO, en distintas calles (al aire libre) del barrio.
Todas las mediciones realizadas desde las 11 AM y las 09 PM detectaron concentraciones de oxigeno entre
20,9 y 21,0%. Las realizadas en horas de la noche y a la madrugada estuvieron en un rango entre 18,5y

www.reduas.fcm.unc.edu.ar



Red Universitaria de Ambiente y Salud / Médicos de Pueblos Fumigados

20,0%, fueron siete sesiones de medicién tomadas a lo largo de las calles Igarzabal y Ordofiez desde
calle Cazén hasta calle Pizarro (ver fig. n® 1). El dia 23 de junio se realiz6, también, una medicién en el
B® Caiiitas (semiprivado) ubicado al norte de la factoria de Porta Hnos., cruzando la Av. Circunvalacion,
siendo las 22 hs se detectaron valores de 19,00 y 19,05%, en ese momento el viento era desfavorable a
ese asentamiento. También realizamos mediciones de control en el centro de la ciudad de Cérdoba (plaza
San Martin y en Cafiada esquina 27 de Abril, el lugar de mayor transito de la ciudad) en distintos horarios,
en la misma época y todos los resultados fueron con FiO, de 21,0%.

Los resultados del estudio de los niveles de oxigeno atmosférico en B® San Antonio muestran que en horas
donde los fendmenos de reversion térmica mantienen estabilizadas las capas de aire superficial, persisten
concentraciones bajas de O, que pueden explicar las manifestaciones de apunamiento de los vecinos.

Discusién

Nuestro analisis permite corroborar lo que los vecinos vienen denunciando: desde febrero de 2012 se
manifiestan en esta poblacién, una serie de cuadros clinicos, con frecuencias que superan largamente las
tasas de prevalencia que presentan poblaciones normales.

Las manifestaciones de conjuntivitis y cuadro similares se detectan en el 70,2% de los hogares visitados
y en 138 vecinos, resultando una tasa de prevalencia de 34,8 cada 100 habitantes. En EEUU la Asociacion
Americana de Optometristas encuentran una prevalencia de 1,3%®*. Cifras similares se detectan en Reino
Unido con una tasa entre 1,3 y 1,4%". Las caracteristicas de la irritacién ocular en los vecinos de B® San
Antonio no muestra evolucién estacional, como es caracteristica de la conjuntivitis alérgica, la causa mas
comun de esta entidad, claramente se detecta una evolucién tipica de una conjuntivitis quimica, irritativa;
los mismos afectados la vinculan con la polucién del aire generada por la planta de bioetanol.

Total Prevalencias de referencia
afectados/prevalencia
encontrada
Conjuntivitis, ardor ocular 145 vecinos / 34,8% EEUU: 1,3%
22 nifos/ 22,7% UK: 1,3a1,4%

Tabla n® 3: resultado conjuntivitis y prevalencias de referencias

Las cefaleas afectan a 180 vecinos del barrio; es el problema mas reportado, con una tasa de prevalencia
encontrada de 43,26%. Todos los afectados refieren cefaleas en forma sostenida, o episodios repetidos
frecuentemente. Se calcula que la prevalencia mundial de la cefalea como un episodio al afio es de 47%,
pero el dolor de cabeza que se presenta 15 dias o mas cada mes afecta de un 1,7% a un 4% de la
poblacién adulta del mundo segun datos de la OMS®.

Total afectados/prevalencia | Prevalencia de referencia

encontrada
Cefaleas, dolor de cabeza 180 vecinos / 43,26% OMS: 1,7 a 4%
36 nifios / 37,1%
Tabla n® 4: resultados cefaleas y prevalencias de referencias

Los problemas respiratorios obstructivos tipo asma, recidivantes y de apariencia alérgica se
manifestaron en 138 pobladores con una prevalencia de 33,17%. En forma similar y conjuntamente a la
dermatitis atopica, el asma o cuadros similares, esta aumentando mundialmente, y cada vez mas se lo
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relaciona a contaminacion ambiental”®. En EEUU el CDC informa prevalencia global del 8.2% para asma
en 2011 (7% en hispéanicos)®, con variaciones locales de 6.4% en Louisiana a 12.0% en Maine®. La
prevalencia local, en Cérdoba y Argentina, es de 15 y 14% respectivamente''? ; constituyendo un
aumento de mas de 100% tanto en adultos como en nifios. Los pacientes con historia de sibilancias
recidivantes, ahora tienen acrecentada la severidad y frecuencia de sus cuadros y 97 vecinos declaran no
tener antecedentes previos de tos croénica, ni sibilancias, ni sinusitis crénica. El vinculo temporal con
febrero de 2012 es muy claro para este grupo de vecinos y las interpretamos como neumopatias quimicas.

Total afectados/prevalencia | Prevalencia de referencia
encontrada
Neumopatias obstructivas 138 vecinos / 33,17% EEUU: 8,2%
33 nifios /7 34% Coérdoba: 15%

Tabla n°® 5: resultados neumopatias obstructivas y prevalencias de referencia

Con respecto a manifestaciones digestivas tipicas de gastritis, la poblaciéon del barrio refiere una
prevalencia de 26,6%, con 111 vecinos afectados en forma sostenida, sin antecedentes previos 0 con
antecedentes pero con franco agravamiento de sus cuadros desde febrero de 2012. A nivel mundial la
gastritis y la duodenitis refieren prevalencias en descenso con valores que varian entre 1,6 a 3,5 en paises
como Pera'®, EEUU y Holanda'®. En México para el 2008 se reportaron una incidencia de 1.767 casos por
cada 100.000 habitantes'®. B° San Antonio de Cérdoba tiene 26.682 casos por cada 100.000 habitantes;
no es aceptable de ninguna manera 111 casos de vomitos, ardor gastrico, nauseas, malestar digestivo
sostenido en una poblacién de 416 pobladores encuestados.

Total afectados/prevalencia | Prevalencia de referencia
encontrada
Gastritis y similar 111 vecinos / 26,6% EEUU: 1 a 2,1%
23 nifos / 23,7% México: 1,7%

Tabla n® 5: resultados de gastritis y prevalencias de referencia

Los problemas de dermatitis y dermatosis se declararon en 75 vecinos generando un impacto en 18,2%
de los pobladores. Las dermatitis atdpicas estan aumentando en todo el mundo en los dltimos 20 afios y
se lo vincula principalmente con mayor contaminaciéon ambiental®, la prevalencia registraba valores de 1 a
3%*'"'® pero estan en ascenso, aunque 18,2% en San Antonio es demasiado para considerar como un
impacto normal o esperable.

Total afectados/prevalencia | Prevalencia de referencia

encontrada
Dermatitis y similar 75 vecinos / 18,2% EEUU: 1 a 3%
17 nifos / 17,5%

Es probable que alguno o varios de los potenciales contaminantes que emanarian de la planta de bioetanol
de B° San Antonio expliqguen las manifestaciones clinicas que detectamos en la poblacién expuesta del
lugar. Los aldehidos acetaldehido o etanal y formaldehido o metanal, son los mas téxicos, como lo
describen sus fichas de seguridad quimica de la OMS'®?°, y los principales candidatos a explicar este
impacto en la salud; también el acido acético® y los alcoholes etilico®® y metilico?® tendrian participacion
en el conjunto de contaminantes que parecen estar actuando sobre el ambiente del barrio.
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Las plantas de bioetanol estan cuestionadas en todo el mundo por generar una elevada tasa de emisiéon de
anhidrido carbénico (CO,) que acentla el calentamiento global y agrava el cambio climatico; de hecho
esta planta gigantesca, que produce 100.000 litros diarios de bioetanol, declara como su principal emision
gaseosa al CO,. La chimenea principal de la factoria emite 44,7% de CO, en la mezcla de gases, 75.000 kg
de CO,, por dia, es muy probable que esta enorme emisién de un gas mas pesado que el aire, en algunos
momentos, al no generarse una deriva amplia en el ambiente que permita su disolucién, persista por
algunas horas suspendido en las capas inferiores del aire atmosférico de los alrededores de la planta, y
desplazara al 0, del aire bajando su porcentaje normal (21%) a las concentraciones descendidas de O
(18,5 a 20,2%) que medimos en el barrio aledafio a la factoria de bioetanol. Los vecinos que habitan en el
lugar parecen reflejar esta hipoxia con los sintomas tipicos de respirar un aire envilecido por
concentraciones descendidas de oxigeno.

Conclusiéon

Nuestro diagnostico confirma en la poblaciéon del barrio San Antonio dafio agudo y sostenido en salud
colectiva ambiental; muy probablemente generado por contaminacién quimica ambiental, porque este
impacto se manifiesta desde la puesta en funcionamiento permanente de una gigantesca planta de
bioetanol a partir de maiz transgénico, en febrero del afio 2012. Mas de la mitad de los vecinos refiere uno
de cinco grupos de afecciones analizadas y 7 de las 12 manzanas tienen a todos (100%) sus hogares
afectados. Paralelamente se descubre disminucidon de las concentraciones parciales de O, en el aire de las
calles del barrio, en horarios nocturnos, coincidentes con fenémenos de reversion térmica atmosférica; los
habitantes del sector reflejan esta hipoxia ambiental con sintomas tipicos de apunamiento o mal de las
alturas.-

Nota: agradecemos a los estudiantes de medicina de la UNC que nos permitieron realizar el trabajo de
campo, también a la agrupacion Quetzal de Cs. Médicas.

Conflicto de interés: los autores declaran no tener conflictos de interés en este caso, no conocen a los
duefios de la planta de bioetanol y este analisis se llevo adelante sin demandar honorarios a los vecinos,
solo buscando colaborar con la defensa de sus derechos a la salud y al ambiente sano.
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